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Il existe souvent plusieurs façons de programmer un algorithme. Si le nombre d’opérations à 
effectuer est peu important et les données d’entrée de l’algorithme sont de faibles tailles, le choix de 

, lorsque le nombre d’opérations et la taille des données 
d’entrée deviennent importants, deux paramètres deviennent déterminants : le temps d’exécution

l’occupation mémoire
On n’exige donc pas seulement d’un algorithme qu’il résolve un problème, on veut également qu’il 
soit efficace, c’est

• rapide (en termes de temps d’exécution),
• 

On a alors besoin d’outils qui nous permettront d’évaluer la 
algorithmes proposés. Le coût de la mémoire étant aujourd’hui relativement faible, on cherche en 

on s’intéressera donc au temps d’exécution

 

 

• La complexité d’un algorithme en temps donne le nombre d’opérations effectuées lors de 
l’exécution d’un programme.

le coût en temps d’une opération i.
• : donne le nombre d’emplacements mémoir

l’exécution d’un programme.

 

• 
• 
• 

c’est

 

• : est le plus petit nombre d’opérations qu’aura à exécuter 
l’algorithme sur un jeu de données de taille fixée. C’est une
de l’algorithme sur un jeu de données de taille n.
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• est le plus grand nombre d’opérations qu’aura à exécuter 
l’algorithme sur un jeu de données de taille fixée. Comme il s’agit d’un maximum, 
l’algorithme finira donc toujours avant d’avoir effectué ce nombre maximum d’opérations.

dant ne pas refléter le comportement " usuel " de l’algorithme, 

• est plus difficile à calculer. Il ne s’agit pas comme on pourrait le 

probabilité d’apparition de chacun des jeux de données.
Cette complexité en moyenne reflète le comportement " général " de l’algorithme si les cas 

énéralement, on s’intéresse au cas le plus 

 

La complexité asymptotique d’un algorithme décrit le comportement de celui
données du problème traité devient de plus en plus grande (tend ver l’infini), plutôt qu’une mesure 
exacte du temps d’exécution. 

décrit le comportement asymptotique d’une fonction , c’est à dire pour des grandes 

 

Les complexités d’algorithmes (dans le pire des cas, que l’on notera O) les plus courantes sont :

temps d’exécution

Un algorithme logarithmique est considérablement plus efficace qu’un algorithme linéaire (lui
même plus efficace qu’un algorithme quadratique ou pire exponentiel). Cette différence devient 
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instructions par seconde, on aurait les temps d’exécution :

 

’efficacité d’un algorithme ne se 

d’opérations effectuées. 

alors une unité de temps. Le nombre d’opérations est égal à la somme de toutes les opérations.

 

 Si le coût d’un algorithme est une valeur constante 
Exemple :  
C(algorithme)=  

 Si le coût d’un algorithme  dépend de n
Exemple : 
C(algorithme)=  
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 
 
 Opération de lecture (input) et d’écriture (print) 
 

Exemple :   
x=2     #instr1       C(instr1)=1  
x=x*2 # instr2 C(instr2)=2 
print(x) # instr3   C(instr3)=1  

 
C(A)= C(instr1)+ C(instr2)+ C(instr3)=4 

 

 
 

 
Exemple :   

if i%2==0 :             
 n=i//2      #2 
else : 
 i=i+1        #4 
 n=i//2 

La complexité de l’algorithme est de : O(1) 
 
 
 
 
 

 

 ∑ (݅ݔ) ܥ

 ∑((݊݋ݏ݅ܽݎܽ݌݉݋ܿ)ܥ + ((݅ݔ)ܥ

Exemple 1:   
#l nombre de répétition = 6
#le coût est 1

La complexité de l’algorithme est de ∑ ૚૞
૙  =6  

Exemple 2:   
#l nombre de répétition = n
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#le coût est 1
La complexité de l’algorithme est de ∑ ૚࢏ୀି࢔૚

ୀ૙࢏  =n   

Exemple 3:   
#l nombre de répétition = n 

#l nombre de répétition = n-3
#le coût est 2

 
complexité de l’algorithme est de

 ∑ ∑ ૛࢐ୀି࢔૝
࢐ୀ૙

૚ି࢔ୀ࢏
ୀ૙࢏  =∑ ૛(࢔ − ૜࢏ୀି࢔૚

ୀ૙࢏ )= 2n*(n-3)=2n2-6n   

 

 
Exemple :   

#le nombre de répétition = n+1

#le nombre de répétition = n

∑  ૛࢏ୀ࢔
ୀ૙࢏

de l’algorithme est ∑  (૛࢏ + ૟)࢏ୀି࢔૚
ୀ૙࢏

 

Exemple 1:  

 


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On considère un problème de taille n, qu’on découpe en a sous
ût de l’algorithme est alors :

 

 

 

 
Exemple : 
 

 
 
 

C(1) = 1 
C(n) = a C(n/b) + f(n)
Avec f(n)= Reconstruction(n)= c×nα en general 
Et a≥1 et b>1 


